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Medidas gerais de
prevengao e resposta
a acidentes
ambientais.



Objetivo Geral

Desenvolver, entre os participantes, conhecimentos que possibilitem atitudes individuais e coletivas

de preservacao e respeito ao meio ambiente no desenvolvimento de suas atividades profissionais.
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MMA
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS

LICENCA DE OPERACAD (LO) Ne 1535/2019 - 12 RETIFICAGAD

VALIDADE: 30/09/2023
(A partir da assinatura)

Drocumento assinado eletronicaments por JOMATAS SOUZA DA TRINDADE, Presidente Substituto, em
1407 /2022, s 14:55, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 69, § 19, do Decreto

Sel o
mlntrs
[ e

A PRESIDENCIA DO INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS,

no uso das atribuicdes que lhe conferem o art. 23, pardgrafo Gnico, inciso V do Decreta n 8,973, de 24 de
janeiro de 2017, que aprovou a Estrutura Regimental do IBAMA, e entrou em vigor no dia 21 de fevereiro de
2017; RESOLVE:

Expedir a presente Licenca a:

EMPRESA: PERENCO PETROLEO E GAS DO BRASIL LTDA
CNPJ: 09.209.027/0001-35

CTF: 2690575
ENDERECO: Avenida Atlantica, 1130, Entrada 01, 5ala 701 BAIRRO: Copacabana
CEP: 22021-040 CIDADE: Rio de Janelra UF: RJ

TELEFONE: {Oxx21) 2586-6255
NUMERO DO PROCESSO: 02022.001461/2019-55

Referente ao empreendimento Sistema de Produgdo de Petrdleo e Gas Natural do Polo Pargo — Campos de
Pargo, Vermelho e Carapeba, Bacia de Campos.

A validade desta licenca esta condiclonada ao flel cumprimento das condicionantes constantes e demals
documentos gue, embora aqui ndo transcritos, sdo partes integrantes deste licenciamento.

L. CONDICOES GERAIS

1.1. Esta Licenca deverd ser publicada em conformidade com a Resolugio CONAMA n2 06/86, sendo que
copias das publicagtes deverdo ser encaminhadas ao IBAMA.

1.2. 0 IBAMA, mediante decisio motivada, pederd modificar as condiclonantes e as medidas de controle e
adequacdo, suspender ou cancelar esta Licenca, caso ocorra:
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1.3, Qualquer alteracio das especificacBes do projeto, ou da finalidade do empresndimento deverd ser
precedida de anuéncia do IBAMA.

1.4. A renovacdo desta Licenca deverd ser requerida num prazo minimo de 120 (cento e vinte) dias, antes do
términao da sua validade.

1.5. 0 empreendedor é responsdvel, perante o IBAMA, pelo atendimento as condiclonantes postuladas nesta
Licenca.

z CONDICOES ESPECIFICAS

2.1. Conclulr 3s acBes de adequacldo do sistemna de drenagem com relagdo ao gerenclamento dos eflusntes
olepsos até julho de 2020 para as plataformas de Carapeba e Vermelho e até fevereiro de 2021 para as
plataformas de Pargo.

2.2. Concluir e comprovar a retirada dos materiais e residuos abandonadaos indevidamente no leito marinho
no campo de Carapeba até 30.12.2019.

2.3 Eventuals alteractes que envolvam atividades que interfiram com o fundo marinho, deverdo ser
subsidiadas por andlise detalhada dos Impactos sobre os bancos de algas.

2.4. Apresentar, anualmente, Relatdrio de Operacdo conforme diretrizes constantes do Parecer Técnico n®
393/2019-COPROD/CGMAC/DILIC.

2.5 0s sistemas submarine sd podem operar guando estiverem adequados e atendendo A5 normas do
Regulamento Técnico ($GS5) estabelecidas na RESOLUCAD ANP N2 41, DE 9.10.2015.

2.6. Implementar o Programa Macrorregional de Comunicacdo Soclal (PMCS) e os instrumentas técnlcas de
integracdo metodoldgica do Plano Macrorregional de Gestio de Impactos Sinérgicos das Atividades
Maritimas de Producdo e Escoamento de Petrdleo e Gas Natural (Plano Macro), nos termos aprovados no
Processo IBAMA n® 02001.007596/2022-16.

2.7. Implementar o Projeto de Monitoramento Ambiental (PMA) e apresentar relatérios de
acompanhamento em conformidade com as orientacfies e diretrizes determinadas pelo IBAMA,

2.8, Implementar o Projeto de Controle da Poluigdo (PCP) e apresentar relatdrios de acompanhamento de
acordo com prazos e diretrizes determinados na Nota Técnlca CGPEG/DILIC/IBAMA n? 01/11 e naguelas que
vierem a ser determinadas em pareceres téenicos emitidos.

2.9. Desenvolver o Projeto de Educaclio Amblental (PEA) e apresentar relatdrios de acompanhamento de
acordo com prazos e diretrizes determinados na Nota Téenica CGPEG/DILIC/IBAMA n? 01/10 e naguelas que
_sierern_a ser determinadas om parecerss téenicas enitidng

2.10. Implementar Projeto de Educacdo Ambilental dos Trabalhadores (PEAT) e apresentar relatdrios de
acompanhamento em conformidade com as orientacles e diretrizes determinadas pelo IBAMA,

211 Implementar o Projeto de Monitoramento do Trafego de Embarcactes (PMTE) em conformidade com o
Programa Macrorregional de Caracterizacdo do Trafego de Embarcaces (PMCTE), nos termos aprovados no
Processo IBAMA n® 02001.130838/2017-07.

212, Implementar o Projete de Monitoramento do Transporte e da Destinacdo de Insumos e
Residuns (PMIR) em conformidade com o Programa Macrorregional de Caracterizacdo do Transporte e da
Destinagdo  de Insumos e Residuos (PMCIR), nos termos aprovados no  Processo  [BAMA
n202001,028857,/2019-28.
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2.13. Implementar o Projeto de Monitoramento de impactos de Plataformas e Embarcagles sobre a Avifauna
{PMAVE) e apresentar relatdrios de acompanhamento em conformidade com as arlentagBes e diretrizes
determinadas pelo IBAMA.

2.14. Implementar o Projeta de Prevengdo e Controle de Espécles Exdticas (PPCEX — Perenco), em
conformidade com as orientacBes e diretrizes determinadas pelo |BAMA no 3mbito do processo
02001,027954,/2019-01.

2.15. Implementar o Plano de Emergéncia Individual - PEl aprovado, apresentando o anexo F revisado no
prazo de 30 (trinta) dias e realizando no minimo um simulade por ano com cendrio de descarga média de
Gleo no mar e com a viabllizagdo da participacdo do IBAMA. Apds a realizacdo do simulado, deve-se
encaminhar em até 45 dias o respectivo relatdrio com descri¢do e avallagio do exercicio.

2.16. Encaminhar, no prazo de 30 (trinta) dias, a contar da emiss3o desta Licenga de Operagdo, cdpias do PEI
aprovado, com os devidos esclarecimentos relativos 3 troca de titularidade, & Coordenaco-Geral de
Emergéncias Ambientais — CGEMA/DIPRO/IBAMA, em Brasilia, e an Nicleo de Prevencio e Atendimento a
Emergéncias Ambientais — NUPAEM da Superintendéncia do IBAMA do Estado do Rio de laneiro.
Comprovantes do encaminhamento deverdo ser apresentados & COPROD/CGMAC/DILIC/IBAMA para
anexacio a0 processo.

2.17. Apresentar, anualmente, atualiza¢do do mapeamento com a identificacio georreferenciada de todos as
estruturas e equipamentos, em operacdo ou desativados, presentes no funde marinho dos campos que
compem o Polo Pargo.

2.18. Apresentar, até o primelro trimestre de 2021, o diagndstico operacional e a revisdo do Projeta
Executive do Projeto de Desativacio de Instalagdes Descomissionadas (PDID da drea 18) e executa-lo, em
conformidade com as orientagdes do IBAMA, de modo a concluir as actes definidas até o terceiro trimestre
de 2024.

2,19 Encaminhar atualizagho do Prajeto de Desativaclo 5 (cinco) anos antes da cessacdo da predugdo, que
deve ser aprovado pelo IBAMA antes de sua implementacdo.

2.20. As operacBes de intervencio nos pagos deverdo ser precedidas de anuénela do IBAMA,

2.21. Reallzar, a cada dois anos, Auditorias Ambientals independentes, segundo os eritérios da Resoluglo
CONAMA n* 306/02, de 5 de julho de 2002, apresentando os respectivos relatdrios em conformidade com o
Parecer Técnico n® 393/2019-COPROD/CGMAC/DILIC o comprovando, através de relatdrios anuais, o
atendimento aos planos de aglo para correclio de no conformidades e implementacdo de pontos de
melhoria.

2,22 Cumprir as obrigacBes relativas & Compensacio Amblental previstas no art. 36 da Lel 9985/00, a partir
da deliberagdo da Comité de Compensacdo Amblental. O Grau de Impacto do empreendimento & de 0.5% e
o valor da Compensacia Amblental foi estipulado em RS 6.853.667,58.

223, Implementar o Projeto de Monitoramento do Trifego de Aeronaves [PMTA) em conformidade com o
Programa Macrorregional de Caracterizacio do Trifego de Aeronaves (PMCTA), nos termos aprovados no
Processo IBAMA n2 02001.023027/2021-23,

2.24_ Implementar o Projeto de Maonitoramento Socioespacial dos Trabalhadores (PMST) em conformidade
com o Programa Macrorregional de Caracterizagdo Socioespacial dos Trabalhadores (PMCST), nos termos
aprovados no Processa IBAMA n2 02001.023026/2021-284.

225 Implementar o Programa Macrorregional de Caracterizagdo de Rendas Petroliferas [PMCRP) e os
instrumentos tcnicos de integracdo metodoldgica do Plano Macrorreglonal de Gestdo de Impactos
Sinérgicos das Atividades Maritimas de Produgdo e Escoamento de Petrdleo e Gas Natural (Plano Macro), nos
termos aprovados no Processo IBAMA n® 02001.007595/2022-63.

2.26. Implementar o Programa Macrorregional de Caracterizaclo da Atividade Pesguetra (PMCAFP) e oz
instrumentos técnicos de integracdo metodolégica do Plano Macrorregional de Gestdo de Impactos
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Sinérglcos das Atlvidades Maritimas de Producio e Escoamento de Petrdleo e Gis Natural {Plano Macra), nos
termos aprovados no Processo IBAMA n2 02001.007588/2022-61.

2.27. Implementar © Programa Macrorreglonal de Avaliagdo de Impactos Socloambientals [PMAIS) e os
Instrumentos técnicos de integracdo metodolégica do Plano Macrorreglonal de Gestio de Impactos

Sinérgleos das Atividades Marltimas de Producdo e Escoamento de Petrdles ¢ Gas Natural (Plano Macro), nos
termos aprovados ne Processo IBAMA n2 02001.032727/2019-90.

SEl n? 13083450

LO 1535/2019: Autoriza o empreendimento do Sistema de
Producao de Petréleo e Gas Natural do Polo Pargo, -
Campos de Pargo, Vermelho e Carapeba, Bacia de
Campos.
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PMCS - Programa Macrorregional de Comunicagéo Social

PMA - Projeto de Monitoramento Ambiental

PCP - Projeto de Controle da Poluigéio

PEA - Projeto de Educagéio Ambiental

PEAT - Projeto de Educagéio Ambiental dos Trabalhadores

PMAVE - Projeto de Monitoramento de Impactos de Plataformas e Embarcagdes sobre a Avifauna
PMCTE - Programa Macrorregional dp Trafego de Embarcagdes

PMCIR - Programa Macrorregional de Carcterizagéo do Transporte e da Destinagéo de Insumos e Residuos.

PPCEX - Projeto de Prevengéo e Controle de Espécies Exéticas

PEI - Plano de Emergéncia Individual

PMCTA - Programa Macrorregional de Carcterizagéo do Tréfego de Aeronaves
PMCTS - Programa Macrorregional de Caracterizagéo Socioespacial dos Trrabalhadores

PMCRP - Programa Macrorregional de Caracterizagéio de Rendas Petroliferas
PMCAP - Programa Macrorregional de Caracterizagéo da Atividade Pesqueira

PMAIS - Programa Macrorregional de Avaliagdo de Impactos Socioambientais

L0 1535/2019
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Video educativo PErEnco

Apresentacao
Perfurando no Mar
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Exploracao e
Producao

DOWNSTREAM

v

MIDSTREAM
Transporte, Processamento Transporte para
Armazenagem e (Refinaria) e as distribuidoras
Comercializacao Armazenagem

Prospeccao (Sismica)

Perfuracao
Producao

Entrega de
produtos/
consumidor
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UPSTREAM

Prospecgdo (Sismica)
Pesquisa | Pperfuragio
Produgdo
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Desenvolvimento

Extracao

OIL & GAS

MIDSTREAM

Producao, Estoque e
Transporte
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DOWNSTREAM

e — Refino &
Distribuicao |
Comercializagao

Aol

Marketing Consumidor Final
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Evolucio Induastria do Petroéleo: E&P
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Grécia: Herddoto,
historiador grego (485 ? -
420) mencionou que um
6leo escuro era
transportado pelos rios
como “precioso produto
comercial
Século 15 a.C

No livro biblico sobre a
Génese foi citado o uso
de argamassa a base de

ﬁ petréleo na construgdo do

templo de Salomao e
madeira resinosa
i calafetada com betume

na construgao da Arca de
Noé

Século V a.C.

o

Europa: abertura do primeiro

poco na cidade de Alsé&cia,

Franca, com até 30 metros de

profundidade. O odleo era

destilado e entdo usado com

fins terapéuticos para tratar de

célculos renais, massagens

em casos de caimbras,

combate ao escorbuto e como

ténico cardiaco

[ ]
Século 11 d.C Século XVI
Século XV
7 ¢
China: haviam pogos de América Central: Astecas e Incas
petrdleo e de gas natural retiravam petréleo de pogos pouco
(com até mil metros de profundos e o utiizavam na
profundidade), os quais pavimentacdo de estradas e em
eram usados para construgoes.
iluminagédo e aquecimento.
Usavam  bambus para Também era wusado com fins
canalizagao e transporte do terapéuticos, na elaboragdo de
6leo, dos pogos até onde o pomadas a base de alcatrdo
produto era aproveitado. (unguento) para tratar de ferimentos.
Seriam 0s primeiros Quando o0 explorador espanhol
oleodutos ? Francisco Pizarro (1478 -1541)
chegou ao Peru em 1527, encontrou @
pequena refinaria rudimentar.

1853

Criagcdo da 12 Industria

de Petréleo do mundo

Pennsylvania Rock Oil
Company

1857-1858

Produgdo Europeia de
2000 e 4000 mil barris
respectivamente
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Produ
re

12 p
Fperfur

1858 1859

Registro das primeiras
concessées.
Ilhéus/BA

¢do de querosene
alizada por 34

companhias nos EUA

oco de Petrdleo
ado (21 metros) —
Corrego Oil

Década de 30

E ® 1930: Inicio das pesquisas no Brasil

recurso natural

¢

1939: Descoberto petréleo em Lobato
Inicio da 22 Gerra Mundial
Racionamento

Década de 40 e 50

Surgimento da Industria Petroquimica nos EUA ®

1938: O mundo ingressou completamente
na era do petroleo: 30% da energia usada
no planeta passou a vir diretamente deste

1932: Entrega das pesquisas a Getulio Vargas

, 1938: Criacao do Conselho Nacional do Petrdleo
Nacionalizagédo do petr6leo em varios paises
Lei Federal: Sé o Brasil pode extrair petréleo

@ 1941: 12 Campo a Produzir petréleo no Brasil: Candeias/Bahia

Criagdo da Petrobras

CNP: passa a ser o 6rgéo fiscalizador.

® 1953: Oficializagdo do monopdlio estatal sobre o Petréleo
O consumo dos derivados de

petréleo duplicou
impulsionado pelo

® 1955: Star-up Refinaria Presidente Bernardes — Cubatdo/SP crescimento do PIB,
Descoberta de Petroleo em Nova Olinda/Amazonas
Inalgurado o Porto de Sdo Sebastido

levando a Petrobras

reformular
T 1956: Inicio da operagédo do Terminal Madre de Deus/Ba: 6leo em sua estrutura de
excesso enviado para Cubatéo. investimentos

para atender toda a

Década de 60 demanda.

Década de 70

1961: Petrobras alcangou a sua independéncia na produgao dos seus
derivados

Inicio da exploracao da plataforma continental do Maranhéo ao
Espirito Santo

1966: Criado o centro de pesquisa e desenvolvimento

1967: Constituida a Petrobras Quimica S.A.

1968: Perfurado o primeiro pogo submarino
12 bombeamento de petréleo cru trazido do Iraque — Terminal Maritimo
Almirante Barroso — Tebar.
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Evolucio Indl'lStl‘iE} do Petrodleo: E&P

1980: Start-up da Refinaria de Henrique Lage — SJC/SP

-~ Y'? 2001: nicio da Producao: P-65

® 1983: Inicio da Produgdo: P-09 — P-12 — P-15 - PCH-2 — PNA-1 - PCE @ 2002: Inicio da Producao: P-43 — P-48

2003: 50 anos de Petrobras
Producao dobra: Brasil e Exterior

1984: Construgdo do Centro Modelo de Combate a Poluicdo no mar ®
por 6leo — Sao Sebastiao/SP

Inicio da Produgédo: PPM-1 — PNA-2

Petrobras produz Petroleo a 492 m no Campo de Marimba

@ ® 1987: Inicio da Producao: P-19 — PCP2 — PVM-3

Década de 70 @ Década de 90 2010 - 2020
Década de 80 @ 2000-2010

¢ 1992: Inicio da Produgéao: P-20 .
® 2010: Acidente de Macondo

@ 6 2013: Inicio da Produgéo: P-61 — P-63

P 2014: Quebra Brent

2006: Descoberta do Pré Sal
Producéo diaria: 2.000.000 barris
Inicio da Producéao da P-50

[ 2007: Inicio da Producédo: FPRO e FPRJ
¢ 1988: Inicio da Produg&o: PPG — P-07 — PCP1/3 - P-35 — PVM-1 — PVM-2 Petrobras 7° maior petrolifera do mundo.

@ 1993: Inicio da Produgéo: P-08
+ 1972: Star-up da Refinaria de Paulinia/SP

O]

® 1994: Inicio da Produgéo: P-18

1977: Inicio da Produgdo de Petréleo na

Bacia de Campos. ® 1997: Inicio da Producéo: P-19 — P-26 — P-32

Criacao da ANP

BID 0

PRODUCAO DIARIA: 165,000 barris
¢ 1998: Inicio da Producéo: P-33

Criacao da Transpetro
Acordo entre Petrobras e empresas privadas

1999: Inicio da Producgéo: P-25 — P31 — P-37 — P-47
Inalgurada a 1 etapa: Gasoduto Brasil x Bolivia
PRODUCAO DIARIA: 1.000.000 barris

¢ 2018: Inicio da Produgdo: FPSO
Campos dos GoytacaZes

@® 2019: Polo Parqo: Perenco

@ 2020: COVID-19 a‘
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Camada Pos-5Sal
Abriga a maioria das reservas do Brasil

e

Camada Pré-5al

- Por suas caracteristicas geu!ng:caa ;

marca o inicio de um novo modelo ex plnramnn

' com tecnologia mais resistente a corrosao, altas
tEmperaturaﬁ e pl’EEEEIID m».% =

[‘Ll-. 1a de "
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Prospeccao (Sismica)
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Sinal sonoro é emitido em direcao ao subsolo

Este é refletido pelas camadas de rocha e retorna a
superficie
Gravado na forma de dados

Processamento e geracao de imagens do subsolo




~ 4 = PERENCO =
Prospecgao !Slsmlca) &

Emissao de
ondas sonoras

Possivel alteracao
comportamental da
fauna marinha

Transito dos

navios de
sismica

Interferéncia
com atividade
pesqueira
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Tipos de Plaf

PERENCO

>+

Fixa

A plataforma fixa é um
exemplo de estrutura
desenhada para fazer a
producdo, mas que
também pode ser
utilizada na perfuragéo.
Sua principal
caracteristica é a fixacdo
por meio de estacas de
aco no solo maritimo. A
sua instalagdo é viavel
em aguas rasas com até
120m de profundidade..




Tipos de Plaf
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Autoelevavel

A plataforma
autoelevavel tem uso
semelhante ao da
plataforma fixa —
também é planejada para
uso em aguas rasas, ndo
passando dos 130
metros. As diferencas
estdo na finalidade
exclusiva de perfuracdo
e, principalmente, em
sua mobilidade.
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Tipos de Plaf
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Semisubmersivel

A plataforma
semissubmersivel é uma
unidade ancorada (utiliza

geralmente 8 ancoras),
sendo capaz de se mover
com facilidade e
agilidade para uso em
aguas entre 100m e
2.000m de profundidade.
Pode-se utilizada tanto
para perfuragdo quanto
producdo, porém essa
escolha é feita
previamente.




Tipos de Plaf
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FPSO

A plataforma FPSO
(Floating Production
Storage Offloading) é

uma unidade flutuante
de producao,

armazenamento e

transferéncia), modelo
que surgiu nos anos
1990.

Unidade capaz de

trabalhar em aguas
profundas e ultra
profundas




Tipos de Plaf
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FSO

Plataforma flutuante cuja
Unica diferenca quando
comparada ao FPSO é
nao produzir
hidrocarbonetos, s6 os
armazena e promove seu
transbordo (transferéncia
para navios
aliviadores ou dutos).




Tipos de Plaf
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FPSO Monocoluna

A plataforma FPSO
Monocoluna é uma
unidade capaz de extrair
e armazenar 6leo bruto
para depois transferi-lo a
outros navios de
transporte. O modelo
nao é tao utilizado no
Brasil como o FPSO, que
€ 0 mais popular no pais
com certa folga para uso
em aguas profundas.




Tipos de Plaf
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TLWP

A plataforma TLWP (sigla
para Tension Leg
Wellhead Platform), é
uma unidade de
produgdo com
profundidade de
trabalho de até 1500 m.
E conhecida como
flutuante quase fixa
porque flutua, mas tem
um sistema de
ancoragem com tenddes
fixos por estacas no
fundo do mar.




.

Tipos de Plataforma Pencnco

Navio Sonda

O navio sonda é uma
plataforma de
exploracdo flutuante
com casco em forma de
navio. Costuma ser
usada para perfuragao
de pogos. Pode ser
ancorada no solo
maritimo ou dotada de
sistema de
posicionamento
dinamico.




Perfuracao
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Posicionamento do navio e conexao da broca

na coluna de perfuracao

Broca com acao de pressao e rotacao tritura a
rocha gerando cascalhos
Injecdo do Fluido de perfuracao

(resfriamento, estabilizacao e etc...).



.

Perfuragﬁo PERENCO ‘

CABO
ELETRICO

I
ﬂ Completacao
LI eInstalacdo da  cabeca de
producdo e BOP

* Substituicdo do fluido do interior

do poco por fluido de completagio
-

 Canhoneio da zona produtora

ANHA
« Instalacdo da coluna de producido c 0
*Troca do BOP pela Arvore de

—
l
‘ Natal
|
o)

GAS

OLEO

AGUA



A

Sistemas Submarinos - Producao Penenco A

Um sistema de producdo submarino (SPS) é composto por equipamentos, estruturas e linhas que permitem controlar a produgdo de
pocos submarinos até as facilidades de processamento em superficie. De maneira geral, um SPS consiste de um ou mais pogos

submarinos, cabeca de pogo, arvore de natal molhada, conectores e linhas submarinas, equipamentos submarinos e facilidades de

controle para operar os pogos (BAI; BAI, 2010).

Arvore de Natal Molhada

Manifold

Linhas Flexiveis e risers

=ZF%- Umbilicais e Equipamentos de Interligagao
PLEM e PLAT
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Um sistema de produc¢do submarino (SPS) é composto por equipamentos,
estruturas e linhas que permitem controlar a produgdo de pogos
submarinos até as facilidades de processamento em superficie. De maneira
geral, um SPS consiste de um ou mais pogos submarinos, cabega de pogo,
arvore de natal molhada, conectores e linhas submarinas, equipamentos

submarinos e facilidades de controle para operar os pogos (BAI; BAI, 2010).

Arvore de Natal Molhada

Manifold

Linhas Flexiveis e risers

‘%_ Umbilicaise Equipamentos de Interligagao

PLEM e PLAT
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A ANM é um equipamento instalado na cabeca do poco submarino,
composto de um conjunto de conectores e valvulas que permitem
controlar o fluxo dos fluidos produzidos ou injetados no poco. E
projetado para suportar elevadas pressoes e temperaturas do poco
(além de elevadas pressdes e baixas temperaturas ambientes). Pode
ser instalada com suporte de mergulhadores em profundidade de
até 300m ou, em aguas profundas e ultra-profundas, com auxilio de

um veiculo de operacao remota (ROV).
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Manifold: equipamento importante que pode
estar presente no layout submarino s3ao os manifolds,
equipamentos que conjugam a producdao de dois ou mais
pocos. De forma geral, sao conjuntos de valvulas e assessorios
gue permitem a manobra e juncao das correntes produzidas
pelos pogos, formando uma Uunica corrente em direcao a
Unidade de Producdao. Os manifolds podem também ser
utilizados para permitir que um grupo de pocos compartilhem
sistemas de injecdo de agua e gas-lift.

De forma mais objetiva e simplificada, eles servem para o
direcionamento da producao de varios pocos as unidades de
producao e também para distribuir fluidos destas para serem
injetados nos pocos. Como agrupam os fluidos produzidos por
pocos, os manifolds ajudam a reduzir o numero de linhas
conectadas a plataforma, além de reduzir o comprimento total
das linhas de interligacdao de pocos usados num sistema de
producao.
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Linhas flexiveis e risers sao os dutos que conduzem os
fluidos produzidos pelo poc¢o para unidades de producao.
Podem também ser utilizados para interligagcdo de uma
unidade a outra, para injecao ou descarte de fluidos em
reservatorios ou para a exportacao da producdo em terra.
Os dados ou linhas flexiveis apresentam formato tubular e
sdo constituidos de diversas camadas de materiais metalicos
e ndao-metdlicos, cada qual com funcdo especifica. Os dutos
flexiveis possuem em suas extremidades acessorios
denominados “conectores” e sao empregados em todo
sistema submarino de coleta e escoamento, ligando as
arvores de natal molhadas a manifolds ou risers.

Ja os riseres, sdao os trechos suspensos das tubulacdes que
interligam as linhas de producao submarinas (oriundas de
uma arvores de natal molhada ou manifold) as plataformas.
Podem também ser utilizados para conduzir fluidos da
superficie até o leito marinho, como os risers de injecao e de
exportacao. Os risers podem ser flexiveis ou rigidos.
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Os umbilicais eletro-hidraulicos sdo constituidos por um
conjunto de mangueiras e cabos elétricos, utilizados para
operar remotamente equipamentos e valvulas submarinas,
injetar produtos quimicos e monitorar parametros operacionais
(temperatura e pressao) de pocos.
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Os PLETs (Pipeline End Termination) sao equipamentos
gue possibilitam a interligacdo submarina entre dutos
rigidos e dutos flexiveis ou entre um duto e um
equipamento submarino.

Os PLEMs (Pipeline End Manifold) sao instalados na
extremidade de um trecho de duto, permitindo sua
interligacao com outros trechos de dutos.



Producio - Polo Pargo .

Carapebas / Vermelhos, 6 Satélites:

/ * Controle automatico e remoto das plataformas;

Somente BCS e separador de teste de poco;

PCP3  §PCP-1 \
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Injecao de
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PPG1-B z
PPG-1A/1B: T T
~ : , Descarte de aguaﬁ-

* Geracgao de energia - até 3*10 MW - —
* Tratamento Processo / Exportacao — até 200 kbfd ol EEES
« Compressao de gas combustivel - até 6 mmscfd
e Tratamento de dgua produzida e bombas de injecao Gas de Garoupa

e 2 Salas de controle

« BCS e separador de teste Exportacao de dleo para

Garoupa
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Polo Pargo

PERENCO

Rio de Janeiro

Brazil

Macaé

Vermelho
Carapeba
ad
Pargo

Bacia de Campos/RJ

O polo de Pargo compreende os campos de Pargo, Vermelho e
Carapeba, localizados em 4guas rasas da bacia de Campos.

As plataformas PVM-1, PVM-2 e PVM-3 estdo localizadas no
campo Vermelho, PCP-1/3 e PCP-2 em Carapeba e o PPG-1A/B
em Pargo.

A Perenco iniciou as operagdes no Brasil em 2019. O Ativo foi
descoberto pela Petrabras em 1980.

O Polo Pargo contribui com 7.128 mil (boe), 6848 mil de
petroleo e 44.495 de gas natural para a producdo total da Bacia
de Campos. (Data 02.05.22)

Em 2023 a Perenco espera colocar em operacdo uma unidade
flutuante de armazenamento e descarga (FSO) para seu polo

Brasil Pargo.
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E uma bacia sedimentar brasileira situada na costa norte do
estado do Rio de Janeiro, estendendo-se até o sul do estado do

Espirito Santo Nordeste do Rio de Janeiro.

Possui aproximadamente 115.800,00 km2. Seu limite, ao sul,

com a Bacia de Santos ocorre no Alto de Cabo Frio; ao norte, com
a Bacia do Espirito Santo, ocorre no Alto de Vitéria.

Profundidade de até 3.400m

As rochas geradoras de hidrocarbonetos da Bacia de Campos
correspondem a folhelhos organicos.

A exploragdo desta Bacia iniciou-se com a descoberta do Campo

de Garoupa e teve seu inicio comercial em 1977, no campo de

(Ll TR Ll

| ‘Aron Pri-oal

Bacia de Santos

Enchova, com uma produgdo de 10 mil barris por dia em uma

plataforma flutuante
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As primeiras plataformas utilizadas eram do tipo fixa, com
jaquetas fixadas no fundo do mar Na medida em que a
exploracdo alcangcou laminas d'dgua mais profundas, foram
desenvolvidos outros conceitos de unidades de producido
flutuantes, como os FPSOs e as SS.

Existem 55 campos, desde o sul do Espirito Santo, como
Cachalote e Jubarte, até a regido de Cabo Frio, que extraem cerca
de 1,49 milhdo de barris de 6leo e 22 milhées de metros cibicos
de gas por dia.

Os maiores campos sdo os campos gigantes de Marlim Leste,
Marlim Sul, Albavora Leste e Roncador localizados em Macaé -
R].

A Bacia de Campos tem 7 operadoras: Equinor, Perenco,
PetroRio, Petrobras, Shell e Trindent Energy.

Producdo de 768,340 mil de boe, 679.398 mim de petrdleo e

14.141 mil de gas. (Data 02.05.22)
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As fossas abissais
estdo localizadas
proximas aos
continentes, e formam
as regides mais
profundas do relevo
submarino.
E uma inclinagdo
mais aprofundada
que a plataforma,

podendo atingir <_|—
até 3 mil metros Talude

. Continente tinental
de profundidade. Sl

Fossa

ocednica

Zona ou faixa onde
ocorre tectonica de
extensdo crustal que
desenvolve fraturas e
falhas de gravidade na
crosta espichada
evoluindo para um
rifte.

abissal

Porsal

E caracterizada por ser o
prolongamento submerso dos
continentes, com apenas
algumas modificagdes
promovidas pela erosdo
marinha ou por depdsitos
sedimentares. Apresenta
profundidade entre 10 e 500
metros, no entanto, sua
profundidade média é de 200
metros. Nesta parte do relevo
submarino sdo obtidos os
recursos minerais e é realizada

Plataforma a maior parte das atividades
continental | .
Rifte  Planicie ‘ pesqueiras.

profundidade.

E a regido extensa e profunda,
mais ou menos plana e
horizontal, que, nas margens
continentais do tipo Atlantico,
comega na base do sopé
continental e estende-se até
as cordilheiras oceanicas. Estd
geralmente a 4.000 m de

Plataforma
Continental

Bacia de Campos

Figura 1 i Figure | i d
npot. gromarpholagical featuresof Campos Basin swabied.
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Meio Biotico da Bacia de Campos - R]

e (Os ambientes costeiros envolvem um conjunto de ambientes com alta
produtividade bioldgica como baias, lagoas costeiras, rios, estudrios,

restingas, planicies costeiras e manguezais.

* (Os ambientes oceanicos possuem caracteristicas relativamente homogéneas,

que variam, principalmente, em funcao da profundidade (penetracao da luz)
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Epipelagica ou superficial: inclui a zona eufética e estende-se em média até aos 200 m de profundidade, embora possa ser

T eeeatees  [imitada pela termoclina.

200m
Mesopelagica Mesopelagica: de 200 m até por volta de 1000 m de profundidade.

1000 m

Batipelagica: de 1000 até cerca de 4000 m de profundidade, dependendo da profundidade da margem continental.
Batipelagica

Abissopelagica Abissopelagica: cobrindo as planicies abissais dos oceanos.

Hadopelagica Hadopelagica: inclui as aguas nio associadas ao fundo das fossas abissais.
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 Alta producao biologica

» Diversas espécies de peixes

* Principais areas de conservacao de tartarugas
marinhas

* Rotas de migracao de cetaceos (baleias e
golfinhos), em particular das baleias Jubarte e
Franca

 Alta producao fitoplancténica (algas
microscopicas)

* Area de grande importancia pesqueira

* Uma das regioes mais ricas em espécies de

fundo (bentdnicas) do litoral brasileiro
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Na Bacia de Campos encontramos uma
grade diversidade de peixes, baleias,
golfinhos e tartarugas.

< NE A B o

tesourinha sargentinho salema porquinho cocoroca
Chromis multilineata Abudefduf saxatilis Anisotremus virginicus Stephanolepis hispit
& ( % ( 4
marimba iaguarecé xerelete-amarelo budido borboleta
Diplodus a trus adscensionis  Pseudocaranx dentex Bodianus pulchellus Chaetodon sedentarius
ciliares cirurgido pargo-pena pargo-rosa °'h°‘°_'e'c"’°h
Holacanthus ciliaris  Acanthurus chirurgus  Pomacanthus paru  Calamus penna Pagrus pagrus 1€t ‘;Z‘e’g‘:;:g_ thus

-
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cavalo-marinho donzelinha-amarela
Hippocampus aff. reidi Stegastes variabilis

En <y e ™

bodido-brasileiro bodido-sazima garoupa- senhor -de-engenho trombeta
Halichoeres brasiliensis Halichoeres sazimai Acanthisthius brasilianus Fistularia tabacaria

maria-da-toca macaquinho gdbio-neon michole-quati falso-voador
Elacatinus figaro  Pinguipes brasilianus Dactylopterus volitans

baiacu-mirim
Chilomycterus spinosus  Sphoeroides spengleri

baiacu-de-espinhos borboleta-da-guiana

Prognathodes guyanensis

Fotos: Athila Bertoncini

linguado
Parablennius pilicornis Labrisomus nuchipinnis Bothus ocellatus

garoupa-verdadeira
Epinephelus marginatus

Epinephelus itajara
moréia-pintada
Gymnothorax moringa

tartaruga-verde
Chelonia mydas

golfinho-fliper
Tursiops truncatus

falsa-moréia
Myrichthys ocellatus




Meio Biodtico da Bacia de Campos PenENCo

Na Bacia de Campos é
comum encontrarmos as
baleias no periodo de
junho a novembro para
reproducao:
acasalamento, parir e
amamentar

Curiosidade: A jornada que
as baleias realizam na
migracao é de
aproximadamente de 9.000
Km, de ida e volta

da oosta brasilelra

da costa brasileira

>
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Albatroz

o

Atobé-mascérado




Melo Biotico da Bacia de Campos
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Meio Biotico da Bacia de Campos

Os corais possuem uma
importante funcao
ecoldégica, além da sua

atividade filtradora. # Agakicia
Também servem de T humillis
abrigo e alimento para o
diversos elementos da , C,m.'al_Sol -
biota aquatica. Mussismilia S L s T SRR e

brasiliensis
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